Ictimal-sahiyyo
mosgala2l)

Zoonoz infeksiyalarin (bruselloz,
gara yara, listerioz, taun vo
tulyaremiya) mikrobioloji
diagnostikasi



Muzakirs olunan suallar:

Zoonoz infeksiyalar vo onlarin xiisusiyyatlori
Xisusi tohliikali infeksiyalar haqqinda anlayis, onlarin toradicilari ilo isloma qaydalari.

Brusellalarin morfo-bioloji xiisusiyyatlori. Brusellalarin patogenlik amillori, brusellozun
patogenezi va klinik tozahiirlori. Brusellozun mikrobioloji diagnostikasi. Brusellozun
spesifik miialico vo profilaktikasi.

Bacillus cinsindan olan bakteriyalar hagqinda anlayis. Qara yara toradicilorinin morfo-
bioloji xiisusiyyatlori. B.antrachis-in patogenlik amillori. Qara yaranin patogenezi vo
Klinik tozahiirlori, mikrobioloji diagnostikasi, spesifik miialica vo profilaktikasi.

Listeriozun toradicisi — Listeria monocytogenes, onun morfo-bioloji xiisusiyyatloari,
ckologiyasi. Listeriozun patogenezi va Kklinik tozahiirlori, neonatal patologiyada
listeriyalarin rolu. Listeriozun mikrobioloji diagnostikasi.

lersinia cinsi. Taun toradicisi - Yersinia pestis, onun morfo-bioloji xiisusiyyatlori,
patogenlik amillori. Taunun patogenezi vo Klinik tozahiirlori. Taunun mikrobioloji
diagnostikasi, spesifik miialico vo profilaktikasi. Bagirsaq yersiniozunun toradicilori -
Y.enterocolitica va Y.pseudotuberculosis, onlarin  morfo-bioloji  xiisusiyyatlori,
patogenezi va klinik tazahiirlori, mikrobioloji diagnostikasi

Tulyaremiya toradicilorinin ~ morfo-bioloji  xiisusiyyatlori, patogenlik amillori.
Tulyaremiyanin patogenezi va Klinik tozahiirlori, seroloji, bioloji, dari-allergik va tocili
tisullarla mikrobioloji diagnostikasi, spesifik miialico vo profilaktikasi.



Masgolonin maqsadi:

Toloboalori  bruselloz, qara vyara, listerioz, taun vo
tulyaremiya toradicilorinin morfo-bioloji  xiisusiyyatlari,
onlarin torotdiklori xostoliklorin xuisusiyyatlari,
mikrobioloji diagnostika {isullari, spesifik miialico vo

profilaktika prinsiplari ilo tanis etmak.



Zoonoz infeksiyalar vo onlarin xuisusiyyatlori

« Zoonoz infeksiyalar — toradicilori insanlara heyvanlardan kecgon
yoluxucu vo parazitar xostoliklor qrupudur. Zoonozlarin
torodicilori  protozoa, viruslar, bakteriyalar, gdboaloklar,

helmintlor, parazit gonolordir.

 Bruselloz, gara yara, listerioz, taun vo tulyaremiya Kkimi
zoonozlar xasta heyvanlardan insanlara miixtalif yollarla yoluxur.
Insanlar zoonozlarin toradicilori iiciin geyri-spesifik sahibdir.
Insan organizmi bu toradicilor ii¢iin bioloji dalana cevrilir vo

rezervuar ola bilmir.



Xususi tahlukali infeksiyalar haqqinda anlayis,
onlarin toradicilari ilo isloama qgaydalari

e Xiisusilo tohliikali Infeksiyalar yiiksok epidemioloji
tohliikasi olan yoluxucu xastaliklordir. Bu ciir infeksiyalar
agir klinik gediso vo yiiksok letalliga malikdir. Bunlara
vaba, taun, tulyaremiya, garayara, bruselloz, sar1 qizdirma,
hemorragik qizdirmalar (Ebola, Marburg, Lassa va s.),
daxildir.

* Xiisusilo tohliikali Infeksiyalarin toradiclorinin miiayinasi
xuisusi rejimli laboratoriyada tohliikasizlik gaydalarina

ciddi amal olunmagla hoyata kegirilir.



Xususi rejimli laboratoriyada isloma gaydasi




Brucellaceae fasilasi - Taksonomiya

Domen (Domain): Bakteriyalar
Alom (Kingdom): Pseudomanadota
Sinif (Class): Alphaproteobacteria
Sira (Order): Hyphomicrobiales
Fasila (Family): Brucellaceae

Cins (Genus): Brucella



Brucella cinsi
(morfo-bioloji xiisusiyyatlori)

Brusellalar 0.5-0.6x0.6-1.5 mkm ol¢iili
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Spor omola gotirmirlar.

Brucella spp.

Harakatsizdirlar. Qram boyama



Brucella cinsi
(Kultural xtuisusiyyatlori)

«Aerobdurlar (B.abortus 5-10% karbon
qaz1 atmosferinds inkisaf edir).

*Adi qidali miihitlordo inkisaf etmir.
Miirokkob qidali miihitlordo (zordabli-
dekstrozali vo 5% qoyun gami qgatilmis
agar) yavas inkisaf edir.

*Qaraciyarli miihitlor - optimal miihitdir.
*Bork qidali miihitdo kigik, qabariq,
hamar, bulaniq qeyri-hemolitik  S-
koloniyalar amolo gotirirlar.

*Maye qidali miihitde azaciq ¢okiintii vo
diffuz bulanigliq omalo gatirir.
*Brusellalar1  toyug  embrionunun
sarthq Kkisasindo do kultivasiya etmok
olar.

Brucella spp.
Qaraciyorli agarda koloniyalari



Brusellalar
biokimyavi aktivlik

XASSOLOR Brucella spp.

Katalaza * +
Oksidaza * +
Nitratlarin reduksiyasi ** +
indol -
Hidrogen-sulfid *** +

Voges-Proskauer reak. -

*  B.ovis vo B.neotomae istisna olmagla
**  B.ovis Istisna olmagla
***  B.melitensis istisna olmagla



Brusellalarin novdaxili differensiasiyasi:

Boyalarin bakteriostatik effekti

Novlor H:2S amalo gatirma
Fuksin Tionin

Brusella melitensis

+ + -
Brusella abortus

+ - +
Brusella suis

- + +




Brucella cinsi - antigen qurulusu:

« Somatik O- vo sothi K-antigenlorino malikdirlor. Brusellalarin
miixtalif névlori antigen qurulusuna gors oxsardir vo onlar1 adi

carpaz aqqliitinasiya reaksiyalar1 ilo forglondirmak olmur.

 Miixtalif n6év brusellalar iki osas sothi antigenlorin - A
(abortus) vo M (melitensis) miqdarinin nisbatlorino gora
farqlonirlor. B.abortus iiciin bu nisbat 20:1, B.melitensis ii¢iin

1:20, B.suis ii¢iin iso 1:2-dir.

 Brusellalar V.cholerae ilo ¢arpaz antigenlora malikdirlar.



Brucella cinsi - patogenlik amillari:

Brusellalar fakiiltativ hiiceyrodaxili parazitlordir.

Fagosomla  lizosomlarin  birlasmasina mane  olan

kicikmolekullu maddalara malikdirlor.

Yiitksak Invazivlik  gabiliyyatina malik  olduglarindan
brusellalar dori vo selikli gisa baryerlorini asanligla dof edo

bilirlar.

Endotoksin  va kapsula brusellalarin  osas patogenlik

amillorindondir. Endotoksin allergen xassasino malikdir.



Xaricl miihit amillorina davamhhgi:

Brusellalar suda 5 aya gadar, torpagda 3 aya godar, siidds
45 glino godor, pendirds 60 giine godor, dondurulmus otdo

5 aydan cox saxlanilir.
1%-1i fenol mohlulunda 15 doq. miiddatindo mohv olurlar.

Yiksok temperatura az davamhdirlar, gaynadildigda tez

bir zamanda, 60°C-ds 30 dog. miiddatindo mohv olurlar.

Pasterizasiya brusellalar1 mohv etdiyindon pasterizasiya

edilmis siidiin yoluxdurma tohliikasi olmur.



Heyvanlarin hassashgi:

» Tobii soraitdo brusellalarin ayri-ayri novloari miixtalif heyvanlarda
xostolik toradir:

- Iri buynuzlu mal-qgarada asasan B.abortus,

- xirda buynuzlularda (keci vo qoyunlarda) — B.melitensis,
- donuzlarda — B.sulis,

- itlordo — B.canis

- qoyunlarda — B.ovis

« Brusellalar migrasiya etmak, yani tobii sahiblorin birindon digarina
otiiriilma qabiliyyatino malikdirlor. Mas., B.abortus xirda buynuzlu
heyvanlarda da xastalik torads bilar.

« Erkok heyvanlarda xostolik xayalarin iltihabi - orxit, disilords iso
balasalma — abort ilo miisayiat olunur. Bundan olava xosto
heyvanlarda oynaqlarin zodalonmosi, ariqlama, tiiklorin tokiilmosi
va S. olamotlor miisahido edilir. Bruselloz heyvanlarda gizli gediso
malik ola bilar ki, bu da infeksiyanin yayilmasina sabab olur.



Infeksiya monbayi va yoluxma yollari:

Bruselloz zoonoz infeksiyadir, toradicilorin tobii rezervuari
heyvanlardir. Insan {i¢iin infeksiya manbayi osason kond tosorriifati
va eV heyvanlar1 — Irl vo xirda buynuzlu mal-qgara, donuzlar, bazi
hallarda atlar, itlar, pisiklordir.

Xosta heyvanlar brusellalar siid, sidik, nacis, délyan1 maye ilo Xaric
edirlor. Xostolik miixtolif yollarla otiirtiliir:

Insanlar baslica olaraq alimentar yolla — xosto heyvanlarin
bisirilmomis sidiindon, siid mohsullarindan — xiisuson tozo
pendirdan, atdon va S. gida Kimi istifads etdikds yoluxurlar.

Bundan basqa, xoasto heyvanlara qullug etdikds, eloco do
heyvandarliq mohsullar1 emal edorkon vo S. famas yolla vo
brusellalarin aerogen yolla dariya va selikli gisalara daxil olmasi
naticasinds yoluxma miimkiindiir.

Xoasto insan yoluxucu deyil, lakin laboratoriya iscilori xostolorin
patoloji materiallar ils islodikda yoluxa bilarlor.



Brusellozun patogenezi:

Brusellalar dori vo ya selikli gisalardan organizmo daxil olur, limfa
yollar1 ilo limfa diiylinlorino yayilir vo inkubasiya dévrii miiddotindo
regionar limfa diiylinlorinin makrofaqglarinda ¢oxalir.

Limfa diiyiinlorindon gan dévranina kecon brusellalar garaciyors,
dalaga vo siimiik iliyina daxil olurlar. Bakteriyalar siid vozina daxil
olaraqg ana siidii ilo ifraz oluna bilar. Bu organlarda téradicilar hiiceyra
daxilindo uzun miiddat galaraqg infiltratlarla shato olunmus nekroz
ocaqlar1 formalasdvirir, beloiklo proses xroniki hala kecir. Prosesin
kaskinlogsmosi zamani brusellalar yenidon siiratlo ¢oxalir va gan
dévranina kecorok tokrar generalizasia dalgasi amolo gatirirlar.

Brusellar xasta heyvanlarda plasentan1 zodsladiyindan onlarda abortlar
miisahido edilir. Lakin bruselloz hamilo qadinlarda abortlara sobob
olmur. Bu onunla slagadardir ki, insanlardan farqli olarag heyvanlarin
plasentasinda brusellalarin inkisafini stimullasdiran i-eritritol vardir.



Brusellozun klinik slamoatlori:

Brusellozun inkubasiya dovrii 1-6 hofto davam edir. Xastalik todricon,
bozon koskin baslayir. Xostoliyin latent, koskin vo xroniki formalari
ayird edilir.

- Ilkin latent forma — simptomsuz gediso malik olur, rezistentliyin
zoiflomosi fonunda kaskin septik vo ilkin xroniki formaya cevrilo
bilar.

- Kaskin septik forma — intoksikasiya olamoatlori olmadan yiiksak (39-
40°C) horarotlo tozahiir edir. Generalizasiyali limfoadenopatiya,
qaraciyar vo dalagin boylimoasi xarakterdir. Qizdirma 3-4 hofto
davam edir.

- Ilkin xroniki vo ikincili xroniki bruselloz — zamam {imumi
Intoksikasiya (subfebril horarat, zoiflik vo s.) fonunda metastazlar
miisahido edilir. Dayag-horokot aparatinin zodolonmasi poliartrit
Kimi coroyan edir, xostolor oynaqlarda va ozololordoki agrilardan
sikayat edir. Oma-qal¢ca oynaginin iltihabi — sakroileit miihiim
diagnostik slamotdir. Homginin, sinir sistemi, cinsi sistem va gérma
lizviiniin zodoalonmasi bas vera bilar.



Brusellozun mikrobioloji diagnostikasi:

L Miiayino materiali \

Qan, siimiik iliyi punktaty, sidik, }
nacis, orqan tikalari, siid Dori-allergik
mohsullar Qan Molekulyar sinaq
l l L |
L Seroloji
Kultural Bioloji l Allergik sinaq
Organlardan 4 -
Materialin |_ | Yoluxdurulmus hasma reaksiyasi Brugelllmp
inoku IyaS | heyvanln 0 . doridaxili
yast togrihi v arn Heddelson || yeridilmosi
mikroskopiya reaksiyast
I st |
Passaj T : i
Biokimyavi, IFA
l antigen xassolori
vo faglara ‘

Identifikasiya ———> hossasliq

KBR



Mikrobioloji diagnostika - kultural iisul

«zil standart» hesab edilir.

Seroloji testlor neqativ olan zaman (baslangic dovrds) - diagnoz
qoymaga imkan Verir.

Nov identifikasiyasi yoluxma monboyini agkar etmoys imkan verir.
LAKIN

Hossasligr 10-90% aras1 doyisir

N N

Pasiyentin yasi, cinsi, Gétﬁrﬁl.en qanin _ o
antibiotik istifadosi va s. miqdari, inkubasiya Mikrobun ngvii

vaxti, inokulyasiya
edilon siiso say1 va s.



Mikrobioloji diagnostika - kultural iisul

Miiayina materiali (qgan, BOM, sinovial maye v9 s.)

Brucella novlarinin xassalari

Morfoloji xassalor: kicik Qram-neqativ basillar
Brusella diistiniilimali

Kultural xassalar: pozitiv gan kulturasi siisasi qanli, sokolad
va Endo/EMB miihitina akilir va 37°C, 5-10%%6-11 CO2
atmosferda inkubasiyva edilir. 24 saat sonra ganli1 va sokolad
aqgarda zoif inkisaf edon koloniyalar goriiliir. Inkisaf olmadiqda
inkubasiya daha 48 saat davam etdirilir. Endo/EMB miihitina
inkisaf goriilmiir.

S _aureus-la "satellizm" fenomeni |[PoZ101V
W :
Haemophilus
l neqativ
. neqativ _
Oksidaza va katalaza R Francisella

J' pozitiv
Ureaza I Ileflatl'-‘*’l Takrar

l inkubasiya
pozitiv

"Brucella spp. inkar edilmadi’™
Miialica hakimina malumat verilir
Kultura Referens laboratorivava gondarilir
Streptomisin/Rifampisin+ Doksisiklinlo
miialica




Mikrobioloji diagnostika - seroloji tisul

» Xostoliyin Ilk hoftosindon etibaron gan zordabinda omolo golon
IgM 3-cii hoftodo maksimuma catir va xroniki brusellozun biitiin

gedisi boyu askar edils bilar.

* 1gG vo IgA xastoliyin 3-cii hoftosindon etibaron amolo golir, 6-8-Ci
hoftosindo maksimuma ¢atir vo Xroniki brusellozun biitiin gedisi

boyu askar edilir.

 Bu anticisimlori miixtalif seroloji reaksiyalar vasitasilo askar

etmok olar.



Mikrobioloji diagnostika - seroloji tisul

 Seroloji iisul ganda spesifik anticisimlorin toyinino asaslanr.

Dayarlondirilmasi
TS Lateral axin immun
Aqqlutlna.swa TFA ot
testlori (Immun
l l Xromatoqgrafiya)
Anticisim titrinin - ;
T Miishot natics Spesifik xottin omolo

golmosi



Mikrobioloji diagnostika — Rose bengal testi

* Miiayina edilon zardab (0,03 ml) barabar hocmdos antigenlo siiso
16vha tlizorindo garisdirilir.

« Dord doaqgiqe sonra aqqliitinasiya miisahido edilir.
» Gozlo goriinan ¢okiintii zamani reaksiya miisbat hesab olunur.




Mikrobioloji diagnostika — standart aqqliitinasiya reaksiyasi

* Aqqliitinasiya reaksiyas1 brusellozun diagnostikasinda klassik vo daha genis
istifado edilon reaksiyadir. Aqqliitininlor ganda yoluxmadan az bir miiddot
sonra amolo golir, ona gors da aqqliitinasiya reaksiyasi koskin brusellozda daha
cox diagnostik shamiyyat kasb edir.

« Standart aqqliitinasiya reaksiyasi iki formada aparila bilor:

1. toxmini aqgqliitinasiya - Heddelson  reaksiyasi  (sliso  iizorindo
mikroaqqliitinasiya) vasitosilo anticisimlor askar edilir

2. genis aqqliitinasiya - Rayt reaksiyasi vasitosilo anticisimlorin titri toyin edilir.

Rayt reaksiyasimin titrinin 1:160-don yiiksok olmasi koskin infeksiyani
gostorir. Bozon blokadaedici (natamam) anticisimlorin (IgA) hesabina Rayt
reaksiyasi yalang1 monfi notico gdstora bilor. Belo hallarda aqqliitinasiya zordabin
IIk durulasmalarinda deyil, ancaq yiliksok durulasmalarda geyd edilir (prozona
effekti).



Mikrobioloji diagnostika — Heddelson reaksiyasi

Heddelson reaksiyasi adaton bruselloz ocaqlarinda aparilir:

Siiso planset karandas ilo 6 kvadrata boliindiikdon sonra har hissoys 0,08, 0,04, 0,02,
0,01 vo 0,02 ml (kontrol) serum olava edilir

6-ci kvadratdan basqa hamisma 0.03 ml diagnostikum slavs edilir. 5-ci kvadrata fizioloji
mohlul slavs edilir (serum kontrolu). 5-c1 kvadrata 0,03 ml fizioloji mahlul vo 0,03 mi
diagnostikum slava edilir.

Serum vo antigen damlalar1 qarisdirilir vo bir ne¢o doqiqo alov iizerindo qizdirilir vo
sonra reaksiyanin naticosina baxilir

Biitiin serum dozalarinda aqqliitinasiya goriilmoadikds natico negativ doyarlondirilir, 1-Ci
dozada (0,08 ml) aqqliitinasiya olduqda — siitbhali, 2-ci dozada — zaif miisbot, 3-cii-
miisbat, 4-cli dozada — kaskin miisbat Kimi qiymotlondirilir.




Mikrobioloji diagnostika — Rayt reaksiyasi

Rayt reaksiyasi 2-ci hoftonin baslangicinda aparilir.

* Xostonin gan zordabi 0,5% fenollu fizioloji mahlulda durulasdirilir vo har durulagsmaya
diagnostikum alava edilir.

* Diagnostikum kimi fenolla va isidilmos ilo éldiiriilmiis brusella suspenziyas: istifada
edilir. Suspenziya gensian-violet va ya metilen abisi ila boyadilir.

* Noticolorin interpretasiyasi 2 saat termostat vo 18-20 saat otag temperaturunda
inkubasiyadan sonra aparilir.

« Anticisim titri 1:160 oldugda reaksiyanin naticosi miisbat Kimi doyarlondirilir.
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Mikrobioloji diagnostika — 2-Merkaptoetanol test

« Standart Rayt testi kimi aparilir, lakin hor bir test borusuna slavs olaraq 2-
Merkaptoetanol (2-ME) slava edilir.

« 2-ME IgM molekulunu parcalayrr vo noticods aqgliitinasiya reaksiyasinda
yalniz IgG anticimlori istirak edilir.

e Kaskin va xroniki brusellozu ayird edir

1:10 1:20(+) 1:40 1:80 Control




Mikrobioloji diagnostika — Seroloji tisul

Blokadaedici (natamam) anticisimlori toyin etmok {iciin Kumbs
reaksivasi goyulur. Natamam anticisimlor clo anticisimlordir ki,
miioyyon sobobdon onun axtiv morkozlorindon Dbirl olmur, yaxud
maskalanmisdir. Belo anticisimlor miivafiq antigenlorlo birlosdikdo
antigen-anticisim kompleksi amola golsa do, onu miisahido etmok
miimkiin olmur. Belo ki, hatamam anticisimlor ancaq bir aktiv morkaz
vasitosilo antigenlo birlosorok onu sanki blokada edirlor («blokadaedici»
anticisimlor adi bununla slaqadardir). Kumbs reaksiyasi briiselliozun
xroniki va latent formalarinin diagnostikasinda daha informativdir.

Immunoferment _analiz 1gA, 1gG, IgM anticisimlori askar etmoya
Imkan verir. Toradicilorin sitoplazmatik antigenlorindan istifads etmoklo
aparilan bu reaksiya aqqliitinasiya reaksiyasina nisbaoton daha hassas va
spesifikdir,




Kumbs reaksiyasi

Miiayino edilon gan zordabini diagnostikumla inkubasiya etdikdon
sonra bu qarisigin iizorino torkibinds Insan immunogqlobulinlaring
qarsi anticisimlor (antiglobulin) olan zordab olavo edilir. Miiayino
edilon gan zordabinda miivafiq anticisimlor olduqda, onlar
diagnostikumla birlogorok antigen-anticisim xompleksi amoalo gatirir.
Bu rxompleksin torkibindoki anticisimlor isa 6z ndvbasinda insan
qlobulinlorina garst  anticisimlorlo  birlogsorok  gozlo  gorinon
¢cOkilntlinlin omoalo golmoasino sabob olur.

Insan immunoglobulin-  Eritrositlarin
lring qarst dovsan  aqqhitinasiyast
anticisimlari

Antirezus
anticismlor

Entrositlar Kompleks




Seroloji testlor - siiratli diagnostika tisullar

Dipstik test- Brucella abortus antigeni hopdurulmus striplardon
ibarotdir. Serum olava edildikdo IgM anticismlori Brucella antigenlori
ilo birlosir vo Xxarakterik xott omalo gotirir. Rongin intensivliyi IgM
miqdari ilo korrelyasiya edir.

Lateral axin testi (immunoxromatografiya) — anti-IgG vo anti IgM
hopdurulmus test striplorindon ibaratdir. Serum alaves edildikdes IgG va
IgM molekullar1 antiglobulinlarlo birlosorak xatt amoalo gatirir.
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Mikrobioloji diagnostika

Bioloji iisul laborator heyvanlarinin - ag sicanlarin vo doniz
donuzlarinmn patoloji materallarla doridaxili yoluxdurulmasina
osaslanir. Yoluxdurmadan 20-30 giin sonra gan =zordabr ilo
aqqliitinasiya reaksiyas: qoyulur. Sonra heyvanlar oldiiriiliir, tosrih
edilir vo ganindan, daxili organlarin vo limfa diiyilinlorinin
mohtoviyyatindan qidali miihitlora inokulyasiya etmokls téradicinin
kulturasi aldo edilir.

Allergik sinaq (Biirne sinagi) - brusellozlu xastolords toradicilora
qars1 long tipli ytiksok hossashigi agkar etmok ligln istifads olunur.
Xostonin sald nahiyyesinin dorisi igorisine 0,1 ml brusselin
(toradicilorin kulturasinin protein ekstrakti) yerldlllr Miisbat natica
24-48 saatdan sonra inyeksiya yerinds 4-6 sm diametrli hiperemiya
ilo tozahiir edir. Reaksiya spesifikdir, xostoliyin birinci ayinin
sonlarindan etibaran, eloco do peyvond olunmus soxslordo do miisbot
notico verir. Bilirne sinagr xostoliyi kecirdikdon vo peyvend
olunduqgdan sonra uzun miiddat — illarlo miisbat ola bilar.



Mualico

* Brusellalarin tetrasiklino vo streptomisino hossas oldugunu
nozora alarag bu antibiotiklorin kombinasiyasindan istifado
edilir. Miialiconin effekti bir-neco giin arzindo miisahido edilir.
Brusellalar hiiceyrodaxili bakteriyalar oldugundan miialico
uzun miiddot aparilir. Tetrasiklinin (yaxud doksisiklinin)
streptomisinlo 2-3 hofto miiddotindo, rifampisinlo 1so 6 hofto
miiddoinds totbigi moslohoat goriiliir.

* Brusellozun xroniki formalarinda oldiiriilmiis brusellalardan
hazirlanmis vaksin, yaxud brusellinlo spesifik immunterapiya
aparilir.



Profilaktika

Canli zoifladilmis B.abortus stammi 19
(S19 peyvondi) Iribuynuzlu heyvanlarda
brusellyoz xastaliyinin garsisinin alinmasi
Uctin 1lk effektiv vo on genis istifado
olunan  vaksindir. Canli  zoiflodilmis
B.melitensis  stammi  Rev.l (Rev.l
peyvandi) keci vo qoyun brusellyozuna
qars1 an tosirli vaksindir.

Heyvandarliqgla mosgul olan insanlar
epidemioloji  gostoris  oldugda  diri
brusellalardan ibarat vaksin ilo peyvand
olunur.

Lakin vaksin kifayat godor reaktogendir va
onun miidafio effekti ¢cox da yiiksak deyil.
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Bacillaceae fasilasi — Taksonomiya

 Domen (Domain): Bakteriyalar
e Aloam (Kingdom): Bacillota
 Sinif (Class): Bacilli

* Sira (Order): Bacillales

* Fasila (Family): Bacillaceae

e Cins (Genus): Bacillus



Bacillus cinsi — Taksonomiya

— B. anthracis

B. cereus Pathogenic

— B. thuringiensis

— B. weihenstephanensis

_ B. mycoides Nonpathogenic

B. pseudomycoides

B. cereus cytotoxis



Bacillus anthracis - Qara yara xastaliyinin toradicisi
(morfo-bioloji xiisusiyyatlori)

B.anthracis 1-2x4-10 mkm
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Bacillus anthracis
(kultural xtisusiyyatlori)

Aerob, yaxud fakiiltativ anaerobdur.

Qidali miihitloro tolobkar deyil, adi
qidali miihitdo kultivasiya edilir.

Bork qidali miihitlordo (atli-peptonlu
agarda) 2-3 mm diametrli, konarlari
nahamar, kolo-kotiir koloniyalar (R-
koloniyalar) amolo gatirir. Konarlarinda
olan sapvari c¢ixintilar koloniyalara lupa
altinda «aslan  yali», koloniyalarin
mikroskopiyasi zamani iso «meduza
basi»ni xatirladan forma verir.

Maye  mihitdo bulamiqlig omolo
gotirmaodon pambiq lopast formasinda
cokiintii omolo gotirmoklo inkisaf edir.

Qanli agarda hemoliz omolo gotirmir.

B.anthracis



Bacillus anthracis
(Kultural xitisusiyyatlori)

Penisillin  slavo edilmis miihitlordo inkisaf edon kulturada
sferoplastlar omalo gotirir. Sferoplastlar yaxmada zancir formasinda
yerlosarok mikroskop altinda boyunbagmi xatirladir («mirvari

boyunbagu) siagi).




Bacillus anthracis
(biokimyavi aktivlik)

XASSOLOR Bacillus anthracis

Qliikoza Tursu (+)
Laktoza Tursu (+)
Maltoza Tursu (+)
Saxaroza Tursu (+)
Fruktoza Tursu (+)
Nisasta Tursu (+)
Inulin Tursu (+)
indol +
Hidrogen-sulfid +
Siidu ¢curitma +
Nitratlarin reduksiyasi +

Jelatini aritma +



Bacillus anthracis
(biokimyavi aktivlik)

« Bakterioloji iyno wvasitasilo inokulyasiya
etdikdo jelatin siitununu Xarakter «basi
asagr  cevrilmis  kitknar  agaciyni

xatirladan formada oridir.

«bast asagi cevrilmis kiitknar agacu,



Bacillus cinsindan olan bakteriyalarin differensiasiyasi

9lamat | B.anthracis | B. cereus | B. subtilis | B.mesentericus| B.megaterium
Kapsula + - - - -
Hoarakat - + + + +
Hemoliz - + i, + )
Patogenlik + - - - -




Bacillus anthracis
antigen qurulusu

Hiiceyro divarinda D-qalaktoza vo N-asetilgliikozamindon
ibarot polisaxarid tobiotli, termostabil somatik antigen vardir. Bu
antigeno gars1 orqanizmdo anticisimlor protektiv effekto malik deyil.
Kulturada vo meyit materiallarinda uzun miiddat saxlanilir. Askoli

presipitasiya reaksiyasi bu antigenin askar edilmasino asaslanmigdir.

Kapsula antigeni ziilal tobiotli olub, D-qlutamin tursusu
molekullar1 1l birlosmis polipeptidlordon 1baratdir. Antifaqositar
effekto malik olan bu antigeno qarsi anticisimlor protektiv tosiro

malik deyildir.



Bacillus anthracis - patogenlik amillori

Patogenlik amili Bioloji funksiyasi

Kapsula Antifaqositar effekto malikdir.

Antraks toksin kompleksi Toksin miirokkob qurulusa malikdir, onun torkibino ii¢
komponent - protektiv antigen, letalliq vo 6dem amillori
daxildir. Bu komponentlor ayri-ayriligda toksik tasir
gostormak gabiliyyatino malik deyillar.

Protektiv antigen toksik tosira malik deyil, ancaq proteolitik tosiri hesabina
sahib hiiceyrolorin membran1 1lo qarsiligh tosirdo olaraq
orada mosamolor (kanalciglar) omolo gotirir vo beloliklo,
asagida gostorilon amillorin (letallig vo 6dem amillorinin)
hiiceyroya daxil olmasmi tomin edir. Bu antigena garst amolo
golon anticisimlor protektiv (miidafio) effekto malikdir.

Letalliq amili sitotoksik tosir gostorir, protektiv antigenlo birlikdo /letal
toksin adlanir, laborator heyvanlarinda 6liima sabab olur.

Odem amili adenilat-siklaza effektino malik olmagla hiiceyrodaxili s-
AMF konsentrasiyasimi artirir. Protektiv antigenlo birlikdo
odem toksini adlanir, toxumalarda 6dem amalo gotirir.



Xarici muhit amillorino davamlihgi:

Vegetativ forma otraf miihitdo davamsizdir. 100°C-do ani
olarag, 60°C-ds 30 dog. miiddatindo mohv olur.

Dezinfeksiyaedici mohlullarin adi konsentrasiyalar1 vegetativ
formalar1 bir-ne¢a doaqiqo miiddatinds 6ldiiriir.

Sporlar kifayot qodor davamhidwr, 5-10 dog. orzindo
qaynadilmaga vo 20 doq. orzindo avtoklavlasdirmaga
davamlidirlar.

1%-li formalin mohlulu vo 10%-li natrium goalovisi sporlar1 2
saatdan sonra Oldirir. Xloramin vo hidrogen peroksid
mohlullar1 sporosid effekto malikdir.



Infeksiya manbayi va yoluxma yollari:

e Torodicinin rezervuart torpaqdir. Tobii soraitdo osason otyeyon
heyvanlar xostolonirlor.

* Heyvanlar térodicinin sporlarimi yemlo birlikdo udur va belsliklo,
torodicilor agiz boslugunun mikrotravmalarindan vo bagirsaq
divarlarindan orqganizmo daxil olur. Ona gbro do heyvanlarda
xastaliyin daha ¢ox bagirsaq va septik formalar1 bas verir. Xastolik
tez bir zamanda — 2-3 giin orzindo proqressivlosir, letalliq 80%-o
catir.

* Heyvanlarda xastaliyin asas alamatlori - qicolmalar vo qganh
diareya, 6liimdon bilavasito avval miisahido olunur. Xosto heyvanlar
toradicini asason Sidik vo ifrazatla xaric edirlor. Qara yara basillori
antikoaqulyasiya effektino malik olduglarindan O0lmiis heyvanlarin
qan duru, tiind qirmiz1 rangds olur.



Infeksiya monbayi vo yoluxma yollari:

 Insan, adoton, tomas Vyolu ilo, az hallarda iso alimentar,
acrogen, transmissiv va digar yollarla - xosto heyvanlara
qullug etdikds, heyvan xammalinin yenidon emali zamani,
otdon vo digor heyvandarliq mohsullarindan istifado zamani

yoluxur.

 Xosto insan infeksiya monboyi deyil, insan organizmi

toradicilar li¢lin bioloji dalan rolunu oynayar.



Infeksiya manbayi va yoluxma yollari:
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Qara yaranin patogenezi va klinik tazahurlori:

Infeksiyanin yoluxma yolundan asili olaraq B.anthracis insan
orqanizmind osason zodolonmis doridon, tonoffiis vo hozm
yollarmin selikli gisalarindan daxil olur. Inkubasiya dovrii 2-6
giindiir.

Toroadicinin girts qapisindan asili olaraq xostoliyin miixtolif
Klinik formalar1 bas vera bilor. ToOrodici giris gapilarinda
makrofaqlarla udularaq regionar limfa diiyiinlorino gatirilir ki,
burada baryer funksiyasinin ciddi pozuntular1 olmadan iltihab
inkisaf edir (bunun hesabina prosesin generalizasiyasi bas
vermir va ya nisbaton gec baslayir).

Xostoliyin bitiin  formalarinda bakteriemiya vo meningitlo
miisayiot olunan disseminasiya miumkundiir.

Generalizo olunmus formalar 100% hallarda 6liimlo naticolonir.



Qara yaranin klinik formalari:

Doari formast daha cox (togqribon 95% hallarda) rast golinir. Torodicinin
doriyo daxil oldugu yerdo gqarayara karbunkulu — dermanin dorin
qatlarinin dorialt1 birlogdirici toxuma ilo sorhoddindo toxumalarin 6demi vo
destruksiyasi1 ilo miisaiyat olunan hemorratik-nekrotik iltihab ocagi inkisaf
edir.

Agciyar formast toqribon 5% hallarda rast golinir. B.anthracis sporalarinin
aecrogen yolla tonoffiis yollarina daxil olmasi noticosindo bas veron son
doraco agir xostolikdir.

Moada-bagirsaq formast nadir hallarda rast golinir, alimentar yolla
yoluxduqgda bas verir vo ¢ox miixtalif Klinik tozahiirlorlo 6ziinli gdstarir.
Bozon modo-bagirsaq traktinin zodolonmo olamotlori, bozon iso limumi
intoksikasiya simptomlar1 istlinliik toskil edir. Biitiin hallarda horaratin
yiiksolmosi, qusma vo qanli diareya, qarinda agrilar, dorido gansizmalar vo
Ikincili pustulalar miisahido edilo bilor. Progressivloson iirok catismazligi
xastaliyin 3-4-cii glinii 6liimla naticolonir.

Septik forma - Xoastoaliyin biitiin formalarinda bakteriemiya vo meningitlo
misayiot olunan disseminasiya miimkiindiir.



Qarayara karbunkulu




Qarayaranin agciyar formasi

Aerogen yoluxmadan sonra sporlar alveolyar makrofaglar torafindon
fagositoza wugradilir, mediastinal limfatik diiyiinlora gotirilir, burada
toradicinin ¢oxalmasi vo toplanmasi bas verir. Noticads limfatik diiyiinlarin
nekrozlasmasi, hemorragik mediastinit vo bakteriemiya bas verir.
Bakteriemiya noaticasinds isa ikincili hemorragik pnevmoniya inkisaf edir.

Alveoli
Spores
Blood vessels




Qarayaranin mada-bagirsaq formasi
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Qara yaranin mikrobioloji diagnostikasi:

* Xisusi tohliikoli infeksiyalarda oldugu Kimi
tohliikosizlik qaydalarina riayot etmoklo hoyata
kecirilir.

Miiaymno 1lc¢iin miixtolif materiallar - karbunkul
mohtoviyyati, boalgom, nocis, qgan vo Ssidik,
epidemioloji gostaris oldugda xarici miihitin miixtalif

obyektlori, hamg¢inin heyvanlar miiayino edilir.



Qara yaranin mikrobioloji diagnostikasi:

Mikroskopik idisul. Karbunkul mohtoviyyatindan va Olmiis
heyvanlarin qanindan hazirlanmis vo Qram va Gins-Burri
tsullan 1lo boyadilmis yaxmalarda zoncir soklindo yerlosmis
Irl Qram miisboat kapsulali ¢opvari bakteriyalar agkar edilir.

IFR - Liiminessensiyaedici zordabla islonmis yaxmalarin
litminissent mikroskopiyast qarayara basillorini tez Dbir
zamanda agkar etmoya imkan Verir.

Bakterioloji iisul. Miayino edilon materiallar1 adi qidah
miihitlors 1nokulyasiya etmoklo toradicinin tomiz kulturasini
almaq vo onu identifikasiya etmok miimkiindiir.

Qara yara torodicisini Bacillus cinsindon olan digor
bakteriyalardan differensiasiya etmok lazim golir.



Qara yaranin mikrobioloji diagnostikasi:

* Patoloji materiali, yaxud oldo edilmis tomiz kulturani doniz
donuzlarina vo ag si¢anlara dorialti yeritmoklo bioloji sinagq
goyulur. Materialda qarayara toradicisi oludugu toqdirds
laborator heyvanlar adaton bir-ne¢co giindon sonra oliirlor. Daxli
orqanlardan hazirlanan basma-yaxmalarda kapsulali qram-
miisbat ¢Oplor agkar edilir.

* Patoloj1 materiallarda toradicini askar etmok miimkiin olmadigda
seroloji iisuldan istifado edilir. Xostonin qan zordabinda spesifik
anticisimlort miioyyon etmok l¢iin lateks aqqliitinasiya
reaksiyasivo PHAR totbiq edilir. Son zamanlar gan zordabinda
odem vo letal toksinloro qarsi anticisimlori IFA vasitasilo toyin

etmak mumkundiir.



Qara yaranin mikrobioloji diagnostikasi:

Heyvanlardan alinan miiayino materiallarinda (dari, yun, limfa
diiylinlorindon punktat) B.anthracis antigenlorini miixtalif seroloji
reaksiyalar, eloco do Askoli termoprepisipitasiya reaksiyasi
vasitosilo  toyin etmok miimkiindiir. Torodicinin termostabil
polisaxarid antigeni meyit materiallarinda, parcalanmis vo ya
mumifikasiyaya ugramis heyvan cosadlorinds, onlarin dori
momulatlarinda uzun miiddot saxlanildigindan Askoli presipitasiya
reaksiyas1 vasitosilo askar edilo bilor.

* Dori-allergik reaksiya qarayaranin diaqnostikasinda retrospektiv

mogsadlo istifado edilir vo tdrodicinin antigenlorindon ibarot
antraksino qarsi long tipli yiiksak hassasliq halinin askar edilmoasina
asaslanir



Qara yaranin tacili mikrobioloji diagnostikasi:

EKSPRESS USULLAR

vezikul, pustul, karbunkul
mohtavivyvati, gan, balgam, nacis

Askoli reaksivas:

Y= ¥




Mualico

* Toxirasalinmadan baslanilmali vo kompleks sokildo
aparilmalidir.

e SOn zamanlar qara yaranin mialicosindo osason
siprofloksasin totbiq edilir.

* Penisillin G-nin  gentamisin va  streptomisinlo
kombinasiyasindan da istifads edilir.



Profilaktika
qeyri-spesifik profilaktik tadbirlor

Biitiin zoonoz infeksiyalarda oldugu Kimi qgeyri-spesifik
profilaktik tadbirlor sanitar-baytarliq todbirlorindon 1baratdir.

Xostolorin  vo  siibhali  heyvanlarin  tocrid  edilmosi,
heyvandarliq xammali emali 1lo mosgul olan miuossisolor
lzorindo sanitar nozaroti, 6lmus heyvanlarin cosodlorinin vo
onlarin saxlanildig1 yerlorin zororsizlosdirilmoasi vo S. bu
todbirlordondir.

Olmiis heyvan cosadlorini  adoton  yandirmaqla
zorarsizlosdirirlor, bu mimkiin olmadigda onlarn xlorlu
ohonglo islodikdon sonra dorinliyi 2 metrdon az olmayaraq
guru torpaq saholorinds (heyvan qgobirstanliginda) basdirirlar.



Spesifik profilaktika

Hazirda diinyanin 4 6lkasinds qara yara aleyhina
vaksin istehsal edilir.

Rusiya va Cinds attenuasiya edilmis B.anthracis
sporlar1 asasinda hazirlanan vaksin skarifikasiya
ilo doridaxili istifado edilir.

ABS vo Boyiikk Britaniyada 1so torodicinin
avirulent stammlarinin aliminum hidroksidds
adsorbsiya  edilmis  bakteriyasiz  kultural
filtratindan hazirlanmis vaksin istehsal edilir. Bu
vaksinin  torkibino  qarayara  torodicisinin
toksininin biitiin komponentlori daxildir.

Vaksinasiya epidemioloji gostorisloro miivafiq
olaraq risk gruplarinda avvalco 3 dofo hor IKi
haftodon bir aparilir. Revaksinasiya 6, 12 vo 18
ay sonra aparilir, bunun ardinca iss hor il buster
immunizasiyasi ilo aparilir.

VACCINE
ADSORBED
Contains 5 ;;réra'rr’ per dose)

U.S. Licensea No. 1755
10000000074-02
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Listeriaceae fasilasi - TAKSONOMIYA

 Domen (Domain): Bakteriyalar
* Alam (Kingdom): Bacillota
 Sinif (Class): Bacilli

e Sira (Order): Bacillales

* Fasila (Family): Listeriaceae

* Cins (Genus): Listeria

* NOv (Species): L.monocytogenes



Listeria monocytogenes
(morfo-bioloji xiisusiyyatlori)

1-2x0.5 mkm o6lcliya malik kigik,
Qram miisbat, spor omolo

gotirmayan ¢Opvari bakteriyadir.

Peritrix flagellaya malikdir, 22-
28°C-do xarakter «mayallaq
asmaqlay horokot edir, 37°C-do
kultivasiya onun harakatinin, habelo

flagellalarinin itirlmosilo noticolonir.
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Listeria monocytogenes
Qram boyama



Listeria monocytogenes
(kultural xtuisusiyyatlori)

» Fakultotiv anaerobdur.

« Adi qidali mihitlordo asanligla inkisaf
edir. Qanli agarda hemoliz zonasi ilo
ohato olunmus xirda, yarimsoffaf

koloniyalar amoalo gatirir.

« Kultura xarakter pendir suyu, yaxud
kasmik goxusuna malik olur

(karbohidrat  miibadiloesinin  araliq

mohsullarinin toplanmasi naticosindo).

Listeria monocytogenes
Qanli aqarda kulturasi



Listeria monocytogenes
(biokimyavi aktivlik)

XASSOLOR L.monocytogenes

Qliikoza Tursu (+)
Nisasta -
Mannit -
Hidrogen-sulfid -
Jelatini aritma -
indol -

Katalaza +



Ekologiyasi va xarici muithit amillorino davamhihgi:

* L.monocytogenes otraf miihitdo genis yayilmisdir, torpaqda vo
suda sorbast, yaxud ibtidai mikroorqanizmlorlo simbiozda,
kultivasiya edilms yan formada moévcud olmagla listeriozun endemik
ocaqglariin formalasmasma sobab olur.

 Bir cox wvohsi heyvanlarin, asason gomiricilorin, eloco do ev
heyvanlarinin (iri vo xirda buynuzlu heyvanlar, donuzlar, it, pisik vo
S.) vo quslarin listeriozla yoluxmasi osason SU vo ya yem vasitosilo
bas verir. Kovsoyan heyvanlarda (mss., qoyunlarda) listeriyalar
bakteriemiya, yaxud memnqoensefalltler kicik  heyvanlarda,
mosalon, dovsanlarda vo cilicolordo 1so qaraciyordo vo iirok
ozalasinds fokal abseslorlo miisayiot olunan septisemiyalar toradir.
Heyvanlarda listerioz monositoz fonunda coroyan edir, onlar
listeriyalar1 nacis va sidiklo otraf miihito xaric edirlar.

« L.monocytogenes heyvanlarin otindo vo siidindo 4-6°C-do uzun
miiddot yasayir vo ¢oxalir. Heyvan yemlorindo 3 1lo qodor saxlanila
bilir. Qaynadildigda 3-5 daq. arzindo mohv olur, dezinfenksiyaedici
maddalorin tosiring hassasdir.



Infeksiya manbayi v yoluxma yollari:

« Insan osason alimentar yolla, kontaminasiya olunmus torovaz,
¢y siid, pendir va digor siid mohsullari, kifayot godor termiki
emal edilmomis ot, habelo su vasitasilo yoluxur.

 Xosto heyvanlara qullug edorkon tomas yolla vo
kontaminasiya olunmus tozla tonoffiis edorkon hava toz yolu
ilo yoluxma hallarina da rast golinir. Insadan insana yoluxma
hallar1 miioyyon edilmomisdir.

* Lakin doliin xosto anadan transplasentar vo dogus zamani
yoluxmasi miimkiindiir. Insanlarin hossasligit 0 qgodor do
yiiksok deyil. Xastolik asasan, immun catismazliglar fonunda
bas Verir.



Infeksiya manbayi v yoluxma yollari:

e Infeksiyanmn giris qapilart yoluxma yolundan asili
olaraq tonoffiis yollarmin vo go6ziin selikli gisalari,

eloco do dori ortuklorinin mikrotravma nahiyyalori ola
bilar.

* Lakin L.monocytogenes organizmo osason alimentar
yolla - qastrointestinal traktin selikli qgisalarindan,
osason pendir vo bitki mongali qida mohsullarinin
qobulu naticasinda daxil olur.



osas patogenlik amilllorinin listeriozun
patogenezind? rolu:

Toradicinin  sothi proteini — internalin epitel hiiceyralorinin  va
makrofaqglarin sothindoki miivafiq reseptorlarla qarsiliqli tosirdo olaraq
bakteriyanin bu hiiceyralars daxil olmasmi (fagositozunu) tomin edir.

Faqositozdan sonra faqolizosomlarin daxilindo pH-in 4-don asagi olmasi
listeriyalar1 aktivlosdirir vo onlar asas patogenlik amili olan ferment tobiotli
maddo - listeriolizin O ifraz edir. Listeriolizin O faqolizosomlarin
membranmi  pargalayir vo  torodicinin  epitel  hiiceyralorinin  vo
makrofaglarin sitoplazmasma keg¢mosini tomin edir.

Faqolizosomlar1 tork etmis toradici sitoplazmada ¢oxalir vo onun daha bir
sothi proteini — ActA sahib hiiceyronin aktin ziilalini1 polimerlosdirmoklo
onu hiiceyro membranina yonoldir. Sahib hiiceyro membranindan oksino
itolonmoklo onlar filopodlar adlanan uzunsov cixintilar omolo gotirir.
Filopodlar qonsu epitel hiiceyrolori, makrofaqlar, hepatositlor torafindon
udulur, beloliklo listeriyalar digor hiiceralorin daxilino kegorok inkisaf
siklini davam etdirir. Bu gayda ilo L.monocytogenes bir hiiceyrodon digor
hiiceyroya anticisimlorlo, komplementla va polimorf niivali leykositlorls
tomasda olmadan keco bilir.



Listeriozun klinik tazahurlori:

Listerioz xostoliyi L.monocytogenes ilo yoluxmus soxslorin ancaq 20%-do -
daha c¢ox immun catismazligi olan soxslords, hamilo gadinlarda vo yeni
dogulmus korpalordo bas verir, yoni listerioza opportunist infeksiya kimi
baxmagq olar.

Normal immun statuslu insanlarda xostolik bir godor halsizliq, respirator
xostolik vo ya angina formasinda corayan edo bilar.

Immun catismazhg olan soxslards - meningit vo sespsis

Hamilo qadinlarda - qizdirmali xostaliklor vo sespsis. Hamilo gadinlarda
toradicilor dols daxil olaraq batndaxili infeksiya - perinatal listerioz toradir.
Perinatal listeriozun iki formasi forqlondirilir.

- ana botnindo yoluxma zamani neonatal Sepsis, pustulyar
zodolonmolor vo daxili organlarda ¢oxsayli listeriomalarim omolo golmasila
miisaiyot olunan disseminasiyali infeksiya — granulomatosis infantiseptica
doliin Oliimii, spontan abort, vaxtindan ovval dogulma, doliin inkisaf
anomaliyalar1 ilo naticolonir. Oliim ana batninds, yaxud dogusdan sonra bas
vers bilar.

- dogus prosesindo yoluxma zamani hoyatin 1-3-cii hoftosindo bas
veron meningitlar ¢ox vaxt yenidogulmuslarin 6liimii 1lo naticolonir.



Listeriyozun mikrobioloji diagnostikasi:

/ Miiayino materiali
l \

Kultural T
Seroloji Molekulyar
l VAR N\
Materialin AR [FR PZR
inokulyasiyasi

Passaj
identifikas; Kultural,

entifikasiya ———> biokimyavi,

antigen xassdlori



Listeria monocytogenes - kultural uisul

likvor, qan, limfa diiylinlori punktati, burun-udlagdan selik, usaqliq boynundan
ifrazat, dolyan1 maye, plasenta, meyit materialinin ganl aqara inokulyasiyasi

!

-orta olgiido beta hemolitik koloniyalar
-Kkicik ¢oplor

-«mayallag asmagqlay horokot
-CAMP-pozitiv

-Odlii-eskulinli agarda bitmo




Mikrobioloji diagnostika:

Seroloji iisul. Xostolorin qan zordabinda toradici oleyhina
anticisimlori sado aqgqliitinasiya reaksiyasi vasitosilo toyin etmok
miimkiindiir. Xostoliyin 2-CI hoftosindon etibaron miisbot olan bu
reaksiya spesifikdir, anticisimlorin artma dinamikasini toyin etmoya
imkan verir. Sagaldiqgdan sonra anticisimlor qan zordabinda 1-2 il
orzindo saxlanilir. Qan zordabinda torodici oleyhino anticisimlori
(IgM va 1gG) immunoferment analiz vasitosilo do toyin etmok

mumkundur.

Patoloji materiallarda listeriyalari hom do PZR vasitasilo askar

etmok olar.



Mualico

* L.monocytogenes sefalosporinloro vo fliiorxinolonlara
hassas deyil.

e Ampisillin, yaxud eritromisin, yaxud venadaxili
sulfometaksazol-trimetoprim totbiq etmoklo miisbot effekt
almaq mimkiindir

* Mialico mogsadilo ampisillin+gentamisin kombinasiyasi

daha cox 1stifado edilso do, gentamisin sahib hiiceyralors
daxil ola bilmodiyindon listeriyalara qarsi effektli deyil.



Yersiniaceae fasilasi - TAKSONOMIYA

Domen (Domain): Bakteriyalar
Alom (Kingdom): Pseudomanadota
Sinif (Class): Gammaproteobacteria
Sira (Order): Enterobacteriales
Fasila (Family): Yersiniaceae

Cins (Genus): Yersinia

NOv (Species): Y. pestis, Y. pseudotuberculosis, Y.enterocolitica



Iersiniyalar (Yersinia cinsi)

Taunun toradicisi — Yersinia pestis
Bagirsaq iersiniozunun téradicisi — Yersinia enterocolitica

Yalan¢1 voromin (psevdotuberkulyozun) téradicisi — Yersinia

pseudotuberculosis

Yersinia cinsinin biitlin niimayandalori 1-2x0.4-0.7 mkm
Olciiloro  malik, Qram monfi, ovoid formali c¢opvari
bakteriyalardir. Spor omalo gotirmirlar. Y.pseudotuberculosis

va Y.enterocolitica novlori horokotlidir.



Yersinia pestis
morfo-bioloji xiisusiyyatlori

1-2x0.4-0.7 mkm 0lciilii, harakotsiz, sporsuz, ovoid formali Qram
monfi ¢Opvari  bakteriyadir. Zorif kapsula omolo  gatirir.
Polimorfdurlar.  Sitoplazma geyri-borabor paylandigindan uc
hissalords daha intensiv boyanir. Buna bipolyar boyanma deyilir.
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Yersinia pestis



Yersinia pestis
(kultural xususiyyotlori)

e Fakiiltotiv anaerobdur,

W

 Adi qidali miihitdo inkisaf edirlor.
Kazeinli miihit vo gan laxtas:

hidrolizat1 onlar ticiin elektiv miihitdir.

-
<
-
-
L o4
-

* Boark qidah miihitds otraflar1 nahamar

A

h
4

koloniya omolo gotirir.  Virulentli

bakteriyalar «konarlart hasiyali

dasmaliy xatirladan R-koloniyalar, zoif |

virulentlilor iso hamar S-koloniyalar
Yersinia pestis

amala gatirir. «kanarlart hasiyali dosmaly



Yersinia pestis
(kultural xtiisusiyyatlori)

« Maye qidalh miihitdo inkisaf edorkon bulyonun sothinds arp,
icarisindo kovsak lopalar amola gotirir. Sonradan bulyonun sathindon
daxilino dogru stalaktitlori xatirladan saplar miisahids edilir.




Yersinia cinsinin novdaxili differensasiyasi:

Xassolor Y.pestis Y.enterocolitica | Y.pseudotuberculosis
Harakot - + +
indol omals gatirmo - + -
Jelatini parcalama - - -
Voges-Proskauer ) N ]
reaksiyasi
Ramnoza - - +
Saxaroza - + -
Dekstrin + - i,
Eskulin + + -
Ureaza - + +
Lizindekarboksilaza - - -
Ornitidindekarboksilaza - + -




Patogenlik amili Bioloji funksiyalari

O-antigen (endotoksin) Insan va heyvanlar iigiin toksik tasira malikdir.

kapsula antigenidir, bakteriyan1 fagositozdan goruyur, toksik va

| fraksiya (F1-antigen) immunogenlik xiisusiyystlors malik deyil.

yaxud «sican toksini» ziilal tobiotli hiiceyrodaxili maddadir.
Sicanlar, eloco do sicovullar ii¢lin yliksok toksikliyo malikdir.

Il fraksiya (F2-antigen), Adrenergik reseptorlar1 blokada etmoklo tasir gostorir. Bundan
olava, mitoxondrilorin tonoffiis aktivliyini inhibisiya edir,
NADF-reduktazanin aktivliyini azaldir.

Iki fraksiyadan - ziilal (\-fraksiya) vo lipoprotein (W- fraksiya)
fraksiyalarindan  ibarotdir. =~ V/W-antigenlori  virulentlik
V/\W-antigenlari antigenloridir, bu antigenloro malik stamlar sig¢anlar {i¢iin
virulentlidir.  Antifagositar  xassoya ~ malik  olmagla
bakteriyalarin fagosit daxilinds inkisafini tomin edirlor.

proteazadir, toradicinin disseminasiyasina mane olan fibrin

Plazminogenin aktivatoru . e ) ..
J laxtalarini oridir, kKomplement komponentlarini inaktivlosdirir.

Aqressiya fermentlori plazmokoaqulaza, hemolizin, lesitinaza, hialuronidaza,
RNT-aza



Xaricl miihit amillorine davamhhgi:

 Yiiksok horaratin vo qurumanin tasirind ¢ox hassasdir. 100°C-
do ani olaragq, 80°C-do 5 doq. miiddatindo Oliirlor. Birbasa
giinog stialar1 onlar1 2-3 doq. miiddotindo mohv edir. Asagi
temperaturun tosirino davamhidir 0°C-do - 6 ay, donmus

meyitlordo vo biralordo 1 1lo godor saxlanilirlar.

* Dezinfeksiyaedici mohlularin adi konsentrasiyalar1 onlar1 5-10
doqiqe arzinds Oldiiriir. Y.pestis siileymani (HgCl,) mohlulu vo

fenolun tosirina xtisusilo hossasdir.



Infeksiya manbayi va yoluxma yollar:

» Infeksiya monbayi xosto heyvanlar, xiisuson gomiricilordir
(stinbiilqiranlar, ¢6l vo qum sicanlari, dovsanlar, boz va gara
sicovullar, sicanlar). Epidemioloji néqteyi-nazordon Infeksiya
monboyi Kimi birinci yeri sicovullar tutur.

e Gomiricilordo adoton kiitlovi xastolonmoalor — epizootiyalar
miisahido edilir. Insanlar arasinda taun epidemiyasi ¢ox vaxt

heyvanlar arasindaki epizootiyadan sonra bas verir.

 Insanlarin tauna hoassashgl cox yiiksokdir. Kontagiozlug

Indeksi vahido yaxindir.



TAUN

yoluxma yollari

transmissiv
mexanizm

alilmentar hava-dameci




Taunun klinik tazahurlori - 1

Xostaliyin patogenezi vo Klinik slamotlori yoluxma yollarindan asilidur.
Toradicilor daha ¢ox transmissiv, yaxud tomas vasitosilo dori ortiiklorindon
organizma daxil olur.

Az hallarda (3-4%) toradicinin daxil oldugu yerds pustula vo karbunkul
kimi yerli iltihabi proses miisahido edilir (taunun dari formast).

Cox vaxt toradicilor doarids iltihabi doyisikliklor toratmayarak limfa axini ilo
regionar limfa diiyiinlorino (esason qoltuqalti vo qasiq limfa diiyiinlorinog)
yayilir. Limfa diyiinlorinde seroz hemorragik iltihab inkisaf edir, onlar
boazon toyuq yumurtas: Ol¢iisiine gador boyliyiir vo agrili olur. Boyiimiis
limfa diiyiinii paxlan1 xatirladir va bubon (taunun bubon formast) adlanir

Xastoliyin bubon formasi bozi hallarda xoastaliyin dori formasi ilo birlikdo
miisahido edilir (dari-bubon formasi).

Limfa  diiylinlorinin  baryer  funksiyasmin  pozulmasi  prossesin
generalizasiyasina sobab olur. Toradicilor hematogen yolla periferik limfa
diiylinlorina qodor yayilaraq ikincili bubonlar amola gotira bilar, eloco do
daxili organlarda septik-piemik ocaqlarin inkisafi ilo ikincili septik forma
bas vers bilor. Hematogen yolla taun toradicilorinin agciyarlora daxil olmasi
xastoliyin IKincili-agciyar formasinin inkisafina sabob olur.



Taunun klinik tazahurlori - 2

* Hava-damci yolu ila yoluxduqgda taunun birincili-agciyar formasi
inkisaf edir. Taun pnevmoniyasi torkibinds ¢oxlu sayda toradiciler
olan bol serozlu-hemorragik balgomla (balgomin miqdar1 bir ne¢o
litro cata bilor) miisayiot olunur. Miialico olunmadiqgda bir gayda

olarag 6liimls naticalonir.

« Alimentar yolla yoluxdugda xostoliyin bagirsaqg formast inkisaf

edir.

« Yoluxmadan sonra yerli slamatlor olmadan prosesin tez bir zamanda

generalizasiyas1 birincili-septik formanin inkisafi ilo naticalonir.



- yiiksak hararat - hararat
- basagrist R elmomeciplague - {igiitma
- liglitma - badanda agrilar
- badanda agrilar . - pnevmoniya - siddatli qarin agris1
- tanaffiis catismazlig atraflarin darisinin qaralmasi




Taunun klinik tazahtrlori:

Copyrighto 26
Logical Images Inc.

bubon formasi septik forma
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Taunun mikrobioloji diagnostikasi:

Mﬁayim materiali - bubon punktati, balgom, gan, sidik, qusuntu kiitlosi, nacis,
meyit materiali

l l l l l

Mikrokopik | | Kultural Seroloji Bioloji Molekulyar
-Qram OPA Antigenin Yoluxdurulmus
> . : PZR

-Gins-Burri | kazeinli miihit, toyini ugun heyvanlarin (doniz
-iFR qanli agara IFA donuzu, sigan) tosrihi

= inokulyasiya VPHAR I I

oskopiya Bak.t.er|.0I01|
milayino

Identifikasiya
o \
Morfoloji, Faga Askoli Ekspress
kultural, hossasly termopresipitasiya |« diagnostika
biokimyavi 1 reaksiyasi iisullari



Yersinia pestis
(biokimyavi identifikasiyai)

Catalase

Weak Positive
Motility 48 h Broth

il W~ o e

Positive Negative

ENGESE ST

Non-Motile Motile

Y. pesitis Y. pseudo.

Urease
Oxidase

P
*
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y #

g

Positive Weak Negative
Positive

Negative Positive



Mualica

Tauna siibhali xostolor tocrid edilmoali vo hospitalizasiya
olunmalidir, toxirasalinmaz miualico vacibdir. Belo ki, taunda
olim faizi ¢ox yiiksokdir (toqriban 50%), agciyar formasinda
1so 100%-2 cata bilir.

Miialica 1iiclin secim preparatt Streptomisindir. Alternativ

preparat kimi  tetrasiklindon istifado edilir, bozon

streptomisinlo kombinasiyada tatbiq edilir.



Profilaktika

« Taun xostoliyi askar olundugu hallarda karantin
todbirlor1 goriiliir. Xosto 1lo tomasda olmus
soxsloro  kimyavi  profilaktika  moqgsadils

tetrasiklin toyin edilir.

« Spesifik profilaktika formalinlo oldiiriilmiis

vaksinlo aparilir. Hiperendemik oraziloro gedon

va yiiksak yoluxma riskino malik olan soxslar T
- LENOIR, NC. 28645 U.SA

vaksinasiya edilir. L&




Francisellaceae fasilasi - TAKSONOMIYA

 Domen (Domain): Bakteriyalar

* Aloam (Kingdom): Pseudomanadota
 Sinif (Class): Gammaproteobacteria
e Sira (Order): Thiotrichales

* Fasila (Family): Francisellaceae

e Cins (Genus): Francisella

 NOv (Species): F.tularensis

* Biovar: Atip - yiiksak virulentli .
JELLISON

B tip - zaif virulentli tiplori



Tulyaremiyanin toradicisi - Francisella tularensis
morfo-bioloji xiisusiyyatlori

0,3-0,6x0,1-0,2 mkm &lciilii kicik, | £

Qram monfi kokobakteriyadir.
Polimorfdur - kiirovi, sapvari vo
digor formalara, eloco do bakterial
filtrlordon keco bilon  siiziilon
formalara rast golinir.

Spor omolo gotirmir, horokotsizdir,

zorif kapsulaya malikdir.

Francisella tularensis
Qram boyama



Francisella tularensis
(kultural xiisusiyyatlari)

Fakiiltotiv anaerobdur.

Adi qgidali miihitlordo inkisaf etmir.
Yumurta sarili  miihitlorde (McCoy
miihitinda), elaca da gan va sistein slava
edilmis qidali miihitlords (Frensis
miihiti) 37-38°C-do kultivasiya edilir.
Bork qidali mihitlordo 4-14 giin
miiddotindo 1-3 mm diametrli girdo,
qabariq, ag-siid rongli parlaq koloniyalar
omolo gatirir.

Virulentli stamlar S-koloniyalar omola
gotirir.
Tulyaremiyanin  toradicisin1  toyuq

embrionunun  sarilig  kisasindo  da
kultivasiya etmok miimkiindiir.

Francisella tularensis



Francisella tularensis
(antigen qurulusu)

« F.tularensis S-stamlar1 somatik O- vo sothi Vi-antigenlors
malikdir. Onun virulentliyi vo immunogenliyi Vi-antigenlo
olagodardir. S-formadan R-formaya dissosiasiya Vi-antigenin,
belaliklo da virulentliyin vo immunogenliyin itirilmasi ilo
miisaiyat olunur. O-antigen brusellalarin antigenlori 1ilo

oxsardir.



Francisella tularensis
(biovarlari)

* Francisella tularensis-in 3 yarimnovi (subspecies) vardir:

v’ Francisella tularensis subspecies tularensis (Tip A) — daha
virulentlidir vo insan liciin ¢cox patogendir vo ¢ol dovsanlari,

gonolar, tabanid milgoklari ilo alagalondirilir.

v’ Francisella tularensis subspecies holarctica (Tip B) — nisbaton
yiingiil infeksiyaya sabab olur va dovsan, gona, agcaqanadlar,

tabanid milgaklari ilo alagalondirilir.

v’ Francisella tularensis subspecies mediasiatica



Francisella tularensis
biokimyavi aktivlik

XASSOLOR Francisella tularensis

Karbohidratlar Tursu (+)
Hidrogen-sulfid +
Qliserinin fermentlagsmasi* +
Sitrullin ureidaza * +

* B tip istisnadir.,



Xarici muhit amillarina davamliligi:

* Yiiksok temperaturun tosirino davamsizdirlar, 100°C-do ani
olarag, 60°C-do 20 doq, middotindo mohv olur. Asagi

temperaturlarda vo nom soraitds 5-6 aya godor saxlanilir.

* Dezinfeksiyaedici maddolorin adi konsentrasiyalar1 tasirinden

10-15 doaq, miiddatinda mahv olur.



Heyvanlarin hassasligi

* Tulyaremiyanin toradicisi togribon 150 nov onurgali, 100

nov onurgasiz heyvan novii ticiin patogendir.

» Tobii soraitds toradicilorin rezervuarlar vohsi heyvanlar,
osason kicik gomiricilor vo dovsanlar, eloco do ev

heyvanlar1 - gqoyunlar, donuzlar, iri buynuzlu garamaldir.



Infeksiya manbayi va yoluxma yollar::

« Tulyaremiya tobii ocaqli xoastolikdir. Tobii soraitdo infeksiya
moanboayi asason kicik gomiricilor (¢ol sicanlari, su si¢ovullari,
ondatra va S.) vo dovsanlardir. Taobii ocaq arazisinds tulyaremiya

ilo qoyunlar, donuzlar, iri buynuzlu malgara yoluxa bilar.

 Biitiin zoonoz infeksiyalarda oldugu kimi tulyaremiya iiciin do
coxsayll yoluxma mexanizmlori Xarakterdir. Heyvanlar arasinda

xastalik daha ¢ox gansoran hosoratlarla otiirtiliir.

« Insanlar tamas, alimentar, aerozol va transmissiv yolla yoluxur.



Patogenez:

_Yoluxma yolundan asili olaraq Ftularensis orqanizmo dori va
selikli qisalardan - goziin, tonoffiis yollarinin, modo-bagirsaq
traktinin selikli qisasindan daxil olur.

Orqganizmdo oasason limfa vasitosilo yayilir. Faqositlor toradicini
foal sokildo fagositoza ugratsalar da onlari tam mohv eda bilmir,
noticodo bakteriyalar limfa diiyiinlorindo lokalizasiya olunur.
Toradicilorin bir hissasinin mohv olmasi ilo endotoksinin xaric
olmasi vo onun limfa diiyiinlerino tasiri naticasinda Ilkin ocaglar -
tulyaremiya bubonlari formalasir.

Taun xostoliyindo oldugu kimi tulyaremiyada da birincili
(xostaliyin giris gapisindan toradicinin regionar limfa diiyiinlorino
gotirilmasi  noticesindo) vo  IKincili  bubonlar  (prossesin
generalizasiyasi noticosindo) miisahido edilo bilor. Xoastolik 1lKin
ocaglardan toradicinin dovrii olaraq limfa vo gan coroyanina
kecmosi naticosindo prossesin  generalizasiyast - qaraciyardo,
dalagda, agciyarlords, siimiik iliyindo vo digar organlarda ikincili
ocaglar amals golir.



Tulyaremiyanin bubon formasinin klinik tazahurlori
(bubon, anginoz-bubon,yara-bubon, géoz-bubon formalar1)




Tulyaremiyanin mikrobioloji diagnostikasi:

Miiayino materiali - gan, bubon punktati, konyuktiva ifrazati,
asnakdon siyrinti, balgam

- | l | T~

Dori-allergik Seroloji Kultural Molekulyar Ekspress
sinaq iisul tisul iisul diagnostika

I T

Qanl1, sokoladh -IFR (diiz variant)

Tulvarin )
y _PHAR | | adarlarda, McCoy
: muhitinda
IFA inkubasiya
KBR y

T

Mikroskopiya «~— | Bioloji iisul
!

Doaniz donuzu/ag si¢canlarin yoluxdurulmasi



Mikrobioloji diagnostika — dari-allergik sinaq

Tulyaremiyanin diaqnostikasinda allergik sinaq xostoliyin ilk
giinlorindon (5-Cci gilinlindon) etibaron miisbat notica Vverir. Bu
moagsadlo qizdirmaqla oldiiriilmiis tulyaremiya toradicilarinin
suspenziyasi (tulyarin) dori sothino vo dori daxilino yeridilir.
Allergik reaksiyanin noticosi 24-48 saatdan sonra geyd edilir.
Infiltratin diametrinin 5 mm-don cox olmast miisbot notica kimi
qiymotlondirilir. Allergik sinaq vaksinasiya olunmus, eloco do

xostolik kecirmis soxslorde uzun illor miisbat natico gostara bilor.



Mikrobioloji diagnostika - seroloji iisul

Bu moqgsadlo daha ¢ox genis agqliitinasiya reaksiyasi totbiq edilir.

Diagnostikum  kimi  formalinlo  Oldiiriilmiis  tulyaremiya

toradicilarinin suspenziyasindan istifado edilir.

Zordabin 1:160 vo daha artiq durulagsmalarinda reaksiyanin miisbat

olmas1 hazirki, yaxud kecirilmis xastaliyi gostarir.

Aqqliitinasiya reaksiyasi bruselloz zamani da miisbat natico vers
bilor, ona goro do miisbot zordablarla kontrol reaksiyalar
qoyulmalidir. 2 hoaftalik fasilo 1ilo gotirilmiis qosa gan

zordablarinda anticisimlorin titrinin artmasi diagnostik slamatdir.



Mikrobioloji diagnostika - bakterioloji iisul

e Xostodon gotiiriilmiis miiayino materiallarindan (gan, bubon punktati,
konyuktiva ifrazati, osnokdon siyrinti, bolgom vo S.) tdrodicinin
bakterioloji tisulla aldo edilmosi miimkiindiir. Lakin tiilyaremiyanin
diagnostikasinda bakterioloji iisul az hallarda miisbat natica verir.
Bu sobobdon ilkin olarag heyvanlar yoluxdurulur, sonra iso tomiz

VRS

Kultura alinir. <¥oaeste
s A TN

AR RN A




Mualica

Streptomisin, yaxud gentamisinlo 10 giinlik miialico

yaxsi effekt verir.

Tetrasiklinlo mualico effektli olsa da, miialicodon sonra

residivlor bas vera bilar.

F.tularensis beta-laktam antibiotiklorino hassas deyil.



Profilaktika:

Qeyri-spesifik  profilaktika  todbirlori
digor zoonoz infeksiyalarda oldugu kimi
Ik novbodo gomiricilorlo miibarizoya

yonoldilir.

Spesifik profilaktika Yiiksok Yyoluxma
ehtimali olan soxslar, xilisuson laboratoriya
iscilori zoiflodilmis F.tularensis
stammindan hazirlanmis dirl  vaksinls

Immunizasiya edilir.

TULAREMIA
VACCINE
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